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Verfahren und Anordnung zur Fernspeisung mehrerer gleich- 
artiger Verbraucher aus einer Energiequelle 

5 

Die Erf indung betriff t ein Verfahren und eine Anordnung zur 
Fernspeisung mehrerer gleichartiger Verbraucher aus einer 
Energiequelle . 

10 In Fernsprechnetzen sind Stromversorgungen vorgesehen, die 
Teilnehmer, beispielsweise ISDN- Teilnehmer , uber eine 
Anschlu£einheit (Networktermination - NT) versorgen. Die 
Bedingungen fur die zur Verftigung zu stellenden Strome sind 
in den einschlagigen Normen der Deutschen Telekom AG, ITU und 

15 ETSI vorgegeben. So muE jeder Teilnehmer (Line) in der 

Anschaltphase mit einem begrenzten Strom (beispielsweise bis 
zu 45 mA) versorgt werden konnen, wahrend im normal en 
Betriebsfall ein wesentlich geringer Strom ausreicht. Bei 
einer "worst case" -Dimensionierung, bei der samtliche 

20 Verbraucher den Maximalstrom benotigen, ist die Stromversor- 
gung fur den Normalbetrieb stark uberdimensioniert . Eine 
Dimensionierung, die einen maximalen Verkehrswert , d.h. eine 
maximale Anzahl von aktiven Verbrauchern zugrundelegt , fuhrt 
bei hohen Verkehrswerten nur zu einer unbef riedigenden Reduk- 
tion der zur Verfugung zu stellenden Versorgungskapazitat und 
ist oftmals liberhaupt nicht zulassig. 

Aufgabe der Erf indung ist es, eine Verfahre zur Fernspeisung 
mehrerer Verbraucher anzugeben, das eine geringe Versorgungs- 
30 kapazitat der Energiequelle benotigt. 

ausgestattet ist. Aufcerdem ist eine geeignete Anordnung anzu- 
geben . 

Diese Aufgabe wird durch eine Stromversorgung gemaE Anspruch 
35 1 gelost. 
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Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen angegeben . 

Der besondere Vorteil liegt in der Verringerung der Spitzen- 
5 belastung der Energiequelle . Diese kann hierdurch kleiner und 
mit geringeren Kosten realisiert werden. 

Die Spitzenbelastung wird reduziert, indem die Anschaltung 
der Verbraucher, beispielsweise Fernsprechteilnehmer , nach- 
10 einander erf olgt . In der Einschaltphase ist der Strombedarf 
zunachst hoher, er sinkt dann aber auf einen wesentlich 
geringeren Wert ab . 

Durch die Uberpriifung der flieSenden Strome und eine Strombe- 
15 grenzung auf einen Standardwert wird sichergestellt , da£ im 
Fehlerfall die Stromversorgung der ungestorten Teilnehmeran- 
schlusse sichergestellt ist. 

Eine intelligente Steuerung uberpruft die Teilnehmeran- 
2 0 schlusse, steuert die Strotnbegrenzung und fiihrt wiederholt 
Uberpriifungen der Teilnehmeranschlusse durch, wobei darauf 
geachtet wird, daS der insgesamt zur Verfugung stehende Strom 
nicht iiberschritten wird. 

2 5 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand von Figuren 
naher erlautert. 

Es zeigen: 

30 Fig. l ein Prinzipschaltbild der Stromversorgung, 
Fig. 2 den Anschaltvorgang eines Verbrauchers und 
Fig. 3 den gesamten Anschaltvorgang fur mehrere Verbrau- 
cher . 

35 In Figur 1 ist das Prinzipschaltbild der erf indungsgemaSen 
Stromversorgung dargestellt. 
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Ein Wandler WA erzeugt eine bestimmte Gleichspannung, die 
uber steuerbare Stromquellen QIl bis Qln und jeweils eine 
nachgeschaltete Mefieinrichtung ME1 bis MEn iiber Verbindungs- 
leitungen LI bis Ln den Teilnehmern Tl bis Tn zur Verfiigung 
5 gestellt wird. Die jeweils flieBenden Strome I x bis I n werden 
durch die steuerbaren Stromquellen QIl bis Qln begrenzt . Die 
steuerbaren Stromquellen konnen beliebig aufgebaut sein. 
Haufig handelt es sich urn mit Verstarkerelementen aufgebaute 
Konstant stromquellen, deren Begrenzungseinsatz verschoben 
10 werden kann und die unterhalb des Begrenzungseinsatzes die 

Spannung der Energiequelle durchschalten . Eine solche steuer- 
bare Stromquelle ist im Patent WPH04M/27 84882 beschrieben. 

Die Stromquelle kann auch vollig gesperrt werden, was in 
15 Figur 1 als Schalter symbolhaft dargestellt ist. Eine Steue- 
rung ST bestimmt den Einsatz der Strombegrenzung bei den ein- 
zelnen Stromquellen. Ihr werden von den Me£einrichtungen ME1 
bis MEn die MeSwerte der tatsachlich flieSenden Strome zuge- 
f iihrt . 

20 

Als Steuerung eignet sich ein Mikrorechnersystem. Die Me£- v 
werte werden vor der Verarbeitung digitalisiert . 

In Figur 2 ist der Einschaltvorgang beim (ersten) Teilnehmer 
Tl dargestellt. Zunachst wird diesem Teilnehmer ein fiktiver 
Strom I r zur Verfiigung gestellt, der bei einem aktiven Teil- 
nehmer in der Einschaltphase oder bei einer fehlerhaften 
AnschluSeinheit auch fliefcen kann und einem maximalen Wert 
Imax (45mA) entspricht. Ist die AnschluSeinheit fehlerfrei, so 

3 0 wird nach einer Wartezeit Tw der Strom auf den Normwert I norma 
(20 mA) sinken. Die Strombegrenzung wird dann auf den Stan- 
dardwert I sta nda reduziert, der entweder etwas iiber dem gemes- 
senen Wert liegt oder einem konstanten Erf ahrungswert ent- 
spricht (Bei einem inaktiven Teilnehmer fliefit ein wesentlich 

3 5 geringerer Strom I normi ) . 
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In Figur 3 ist der gesamte Einschaltvorgang bei 8 Teilnehmern 
dargestellt. Zunachst wird dem ersten Teilnehmer Tl - wie 
beschrieben - der Maximalwert I r = I raax zur Verfugung 
gestellt, der bei einem fehlerfreien TeilnehmeranschluS auf 



mer TL2 uber die Leitung L2 der Maximalwert zur Verfugung 
gestellt, wobei sich die insgesamt zur Verfugung gestellten 
Strome I r addieren, wie aus Figur 3 ersichtlich ist. 

10 Wenn dem letzten Teilnehmer T8 uber die Leitung L8 der Maxi- 
malstrom I max zur Verfugung gestellt wird, erreicht I r das 
Maximum . Dieser fiktive Gesamt Strom entspricht der maxi- 

malen Kapazitat des Wandlers . I r kann auf 8 x I 6tan da verrin- 
gert werden, wenn alle Anschlusse fehlerfrei sind. 

15 

Ist ein AnschluE fehlerhaft, so kann diesem der Maximalstrom 
I max zu Prufzwecken periodisch zur Verfugung gestellt werden. 
Es ist auch moglich, den Wandler so zu dimensionieren, dafi 
auch zwei oder mehr defekte Anschlusse mit dem vorgeschriebe- 

2 0 nen Maximalstrom gleichzeitig versorgt werden konnen. 

FlieEt bei einen Teilnehmer auch nach der Einschaltphase 
standig ein Strom von der Grofienordnung 1^, dann wird der 
Teilnehmer abgetrennt und periodisch ein neuer Anschaltver- 
25 such gestartet. Als Alternative ist die standige Versorgung 
mit dem Maximalwert I max moglich, wenn die Leistungs re serve 
der Stromversorgung dies zulafct . 

Als Variante ist es zur Verkiirzung des Einschaltvorganges 
30 auch moglich, jeweils den einzelnen Teilnehmern, beispiels- 
weise Tl, T2 , T3 , einer Gruppe den Maximalstrom I max zur Ver- 
fugung zu stellen, ohne daS 1^^ iiberschritten wird. So kon- 
nen in dem angegebenen Beispiel zunachst vier Teilnehmer 
gleichzeitig angeschaltet werden (180 mA) , dann zwei gefolgt 

3 5 von nochmals zwei oder zweimal einem Teilnehmer (je nach Aus- 

legung des maximal en Speisestroms) . 
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den Standardwert I 



standa 



sinkt. Dann wird dem zweiten Teilneh- 
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Nach der Einschaltphase konnen die Teilnehmeranschliisse durch 
Messen der Speisestrome weiter uberwacht und gegebenenf alls 
abgetrennt und zur Uberprufung erneut angeschaltet werden. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Fernspeisung mehrerer gleichartiger Verbrau- 
cher (Tl bis Tn) aus einer Energiequelle (WA) , 

5 dadurch gekennzeichnet, 

da£ in der Anschaltphase zunachst einem Verbraucher (Tl) ein 
auf einen Maximalwert (1^) begrenzter Speisestrom zur Verfu- 
gung gestellt wird, 

da£ der fliefcende Speisestrom (I^ gemessen wird und bei 
10 einem fehlerfreien TeilnehmeranschluS nach einer Wartezeit 

(Tw) der Speisestrom auf einen Standardwert (I standa ) begrenzt 
wird, 

da£ danach in derselben Weise die weiteren Verbraucher (T2 
bis Tn) angeschaltet und mit Speisestrom (l 2 bis I n ) versorgt 
15 werden . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS jeweils Gruppen (Tl, T2, T3) von mehreren Teilnehmern 
20 gleichzeitig angeschaltet werden, wobei der Speisestrom fur 

jeden Verbraucher auf den Maximalwert (I max ) begrenzt wird und 
sichergestellt wird, da£ ein maximaler zur Verftigung stehen- 
der Gesamtspeisestrom (1^^) nicht uberschritten wird. 

25 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS ein Teilnehmer (Tl, . ..), der nach Ablauf der Wartezeit 
(Tw) weiter den Maximalwertes (I max ) des Speisestroms auf- 
nimmt, abgeschaltet wird. 

30 

4 . Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS einem Teilnehmer (Tl, . . .) , der nach Ablauf der Wartezeit 
(Tw) weiter den Maximalwertes (I raax ) des Speisestroms auf- 
35 nimmt, bei einer zur Verftigung stehenden Stromreserve der 
maximale Speisestrom (I max ) zugewiesen wird. 
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5 . Verf ahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ der Speisestrom des Teilnehmers (Tl, ...) nach der Warte- 



5 

6. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die fehlerhafte Anschalteinheit eines Teilnehmers perio- 
disch mit dem Maximalwertes (I max ) des Speisestroms iiberpriift 
10 wird. 

7. Verf ahren nach einem der Anspriiche l bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS = l max + (n-1) I standa , wobei -s- 

15 I rmax - ^r maximale insgesamt zur Verfugung gestellte Speise- 
strom, 

I max = der einem einzelnen Teilnehmer maximal zur Verfugung 
gestellte Speisestrom, 

I standa = der einem Teilnehmer nach der Anschal tphase zur Ver- 

2 0 fiigung gestellte Speisestrom und 

n = Anzahl der Teilnehmer ist. r 

8. Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS I rmax = m x I max + (n - m) I standa/ wobei m die Anzahl der 
Mitglieder einer Gruppe und kleiner als n ist. 

9. Anordnung zur Fernspeisung mehrerer Verbraucher (Tl bis 
Tn) mit einer Energiequelle (WA) und mehreren daran ange- 

30 schalteten Reihenschaltungen von jeweils einer steuerbaren 
Stromquelle (QT1 bis QTn) und einer MeSeinrichtung (ME2 bis 
MEn) , an die jeweils ein Verbraucher angeschlossenen ist, und 
mit einer Steuerung (ST) zum Uberwachen von Speisestromen (I x 
bis In) und Einstellen von Strombegrenzungswerten der Strom- 

3 5 quell en (QT1 bis QTn) , der von den MeSeinrichtungen (ME2 bis 

MEn) die Werte der Speisestrome (I 1 bis I n ) zugefuhrt werderi. 



zeit (Tw) auf den Standardwert (I 



standa) beschrankt wird. 
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10. Anordnung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS sie zur Fernspeisung von mehreren ISDN-Teilnehmern (Tl 

bis Tn) vorgesehen ist. 
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Zusammenf assung 

Verfahren und Anordnung zur Fernspeisung mehrerer gleich- 
artiger Verbraucher aus einer Energiequelle 

5 

Verfahren und Anordnung zur Fernspeisung mehrerer gleicharti- 
ger Verbraucher aus einer Energiequelle, bei dem in der 
Anschaltphase zunachst einem Verbraucher (Tl) ein auf einen 
Maximalwert (I max ) begrenzter Speisestrom zur Verfiigung 

10 gestellt wird, dann der fliefcende Speisestrom gemessen 

wird und bei einem fehlerfreien TeilnehmeranschluS nach einer 
Wartezeit (Tw) der Speisestrom auf einen Standardwert (I otanda ) 
begrenzt wird, da£ danach in derselben Weise die weiteren 
Verbraucher (T2 bis Tn) angeschaltet und mit Speisestrom (12 

15 bis In) versorgt werden. 

Figur 3 
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